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1. UVOD

Ovim uputstvom se definiSe nacin na koji se daje izjava o usaglasenosti sa specifikacijom ili standardom
ili pravnom regulativom primenom pravila odluéivanja u rezultatima ispitivanja koji su sastavni deo
izvestaja o ispitivanju. Izjava o usaglasenosti kori§éenjem pravila odluéivanja se iskljuéivo daju ukoliko
korisnik to zahteva.

Definisanje i upotreba pravila odlué¢ivanja omoguéice svakom korisniku da razume kako se merna
nesigurnost uzima u obzir kada laboratorija donese zaklju¢ak o usaglasenosti.

2. ODGOVORNOSTI | OVLASCENJA

Za primenu ovog uputstva odgovorni su rukovodioci MML, NDT i LHTI laboratorija, odnosno lica koja
imaju ovlas¢enja da vrSe ispitivanja. Oni su ovlaséeni i da vr§e povremenu proveru u vezi primene ovog
uputstva uzimajuci u obzir nivo rizika koji je povezan sa pravilom odiucivanja.

3. 1ZRAZI, DEFINICIJE | SKRACENICE

3.1 Definicije

Pravilo odluéivanja — pravilo koje opisuje kako se merna nesigurnost uzima u obzir kada se iskazuje
usaglasenost sa specifikacijom zahteva.

Merna nesigurnost — parametar povezan sa rezultatom merenja, tako da karakteriS$e disperziju
vrednosti koja se mozZe pripisati datoj mernoj veli€ini, tj. merna nesigurnost jeste procena odgovarajuceg
merenja koju karakteriSe opseg vrednosti unutar kojih se nalazi taéna vrednost. Nesigurnost merenja je
kvantitativha procena granica unutar kojih se nalazi ta¢na vrednost merne veli¢ine.

Prosirena merna nesigurnost (U), - definiSe interval oko rezultata nekog merenja koji se moze pripisati
izmerenoj vrednosti. Razlog za izra¢unavanje prosirene merne nesigurnosti je postizanje dovoljno visokog
poverenja (najcescée priblizno 95%) da prava vrednost lezi unutar intervala odredenog rezultatom merenja
(rezultat merenja + proSirena merna nesigurnost). Prosirena merna nesigurnost predstavlja proizvod
kombinovane standardne nesigurnosti i faktora pokrivanja, najéesée k=2 (za interval poverenja od priblizno
95%).

Zona prihvatanja — skup vrednosti karakteristika, za odredeni proces merenja i pravilo odluéivanja, koji
rezultuje pozitivhom ocenom usaglasenosti kada je rezultat merenja unutar te zone

NAPOMENA: Granice prihvatanja pripadaju zoni prihvatanja, ukoliko nije drugadije naglasenoc u
specifikaciji ili zakonskoj regulativi.

Zona odbacivanja - skup vrednosti karakteristika, za odredeni proces merenja i pravilo odluéivanja, koji
rezultuje negativnom ocenom usaglasenosti kada je rezultat merenja unutar te zone.

Zastitni pojas - guard band (w): veli¢ina magnitude od granice specifikacije do granice zone prihvatanja
ili zone odbijanja.

Zona tolerancije - Zona prihvatanja odredena specifikacijom.
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3.2 Skracéenice

° LHTI — Laboratorija za hemijsko-tehnoloska ispitivanja
. MML- Laboratorija za metalografska ispitivanja

o NDT- Non destructive testing

. VLP- verovatnoéa laznog prihvatanja

| VLO- verovatnoéa laznog odbijanja

. AL- granica prihvatljivosti

. TL- granica tolerancije

4. OPIS AKTIVNOSTI

Laboratorija ne moze uvek biti sigurna u krajnju upotrebu rezultata ispitivanja, a korisnik moze da zahteva
izriito prijavljivanje merne nesigurnosti. 1z tog razloga, osoblje laboratorije prilikom izrade izvestaja o
ispitivanju rezultate ispitivanja prikazuje sa prosirenom mernom nesigurno$éu U koja je prikazana u istim
mernim jedinicama kao rezultat ispitivanja, jer tek nakon uzimanja u obzir merne nesigurnosti se moze
proceniti da li je rezultat ispitivanja usaglasen ili ne.

Prilikom procene usaglasenosti rezultata ispitivanja sa dozvoljienom gornjom i/ili donjom granicom
propisanom sa specifikacijom ili zakonskom regulativom, mora se uzeti u obzir merna nesigurnost
dobijenog rezultata ispitivanja. Kada se rezultat merenja, koji ukljuéuje i proSirenu mernu nesigurnost,
poredi sa granicom ili intervalom (donjom i gornjom granicom) specifikacije ili zakonske regulative, mogu
se razlikovati Eetiri slu€aja (slika 1).

Slika1. Rezultati ispitivanja sa mernom nesigurno$éu u odnosu na gornju dozvoljenu granicu

Procena usaglasenosti za slu€ajeve | i IV na slici 1 je jasna — rezultati merenja ukljuéujuéi i interval
prosirene merne nesigurnosti, jasno su ispod (usaglasen rezultat), odnosno iznad (neusaglasen rezultat)
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gornje dozvoljene granice. Za sluéaj Il i Il odluka nije jasna, jer interval proirene merne nesigurnosti

prelazi dozvoljenu granicu.

Kako bi procenili rezultate u slu¢ajevima Il i lll prikazanim na slici 1, u odnosu na graniénu vrednost,
potrebno je primeniti pravilo odluéivanja. Pravilo odluéivanja daje recept za prihvatanje ili odbijanje
proizvoda na osnovu rezultata merenja, njegove prosirene merne nesigurnosti i granice propisane
specifikacijom ili zakonskom regulativom, uzimajuéi u obzir nivo verovatnoée dono$enja pogresne odluke,
tj. prihvatljiv nivo rizika. Na osnovu izabranog pravila odlugivanja, odreduje se granica zone prihvatanja i
zone odbijanja, tako da ako je rezultat merenja u zoni prihvatanja, proizvod se proglagava usaglagenim, a
ako je u zoni odbijanja proglaSava je neusaglasenim. Presek izmedu ove dve zone predstavija granicu
odluke.

Zastitni pojas se odreduje tako da je za merenje u zoni prihvatanja verovatnoéa laznog
prihvatanja/odbijanja manja ili jednaka definisanom nivou poverenja.

Pravilo odluivanja opisuje kako se proirena merna nesigurnost uzima u obzir prilikom navodenja
usaglasenosti/neusaglasenosti sa specifikacijom ili zakonskom regulativom.

U lzvestaju o ispitivanju, koji u svom sastavu sadrzi i Izjavu o usagladenosti, jasno se identifikuje na koje
se rezultate primenjuje Pravilo odlugivanja, koji rezultati ispunjavaju ili ne ispunjavaju zahteve propisane
specifikacijom ili zakonskom regulativo.. Prilikom izdavanja Izjave o usaglagenosti na Izvestaju o ispitivanju
uz rezultat, X, prikazuje se i podatak o prosirenoj mernoj nesigurnosti, U, izraZzen u istim jedinicama mere ili
u relativnoj vrednosti, gde je primeniljivo.

U IMW se primenjuje binarno pravilo odlu¢ivanja, odnosno Pravilo jednostavnog prihvatanja sem ukoliko
korisnik zahtevom ne trazi drugacdije.

4.1 Binarno pravilo odluéivanja , Pravilo jednostavnog prihvatanja, Pravilo odlu&ivanja 1

Primenom pravila odlu€ivanja 1 zastitni pojas je jednak nuli, (w=0), te je granica prihvatljivosti (AL)
jednaka granici tolerancije (TL) koja predstavlja granicu prihvatljivosti propisanu specifikacijom ili
zakonskom regulativom, AL = TL, slika 2.

- INTERVAL PRIHVATANJA INTERVAL ODBIJANJA 5
W=

AL=TL
Slika 2. Granica prihvatanja i granica odbijanja primenom binarnog pravila odluéivanja
U ovom sluaju, kada je rezultat merenja blizu granice tolerancije, rizik da su prihvaéeni rezuitati merenja
izvan granice tolerancije je 50%. Rizik laznog odbijanja je do 50% za rezultat merenja iznad granice
tolerancije, a u blizini granice tolerancije. Ovo pravilo odluéivanja podrazumeva da se izmerena vrednost

(rezultat), X, smatra usaglaSenom sa navedenom specifikacijom ako je po apsolutnoj vrednosti manja od
granice prihvatljivosti, TL.

Kada na izmerenu vrednost se doda izraunata merna nesigurnost prilikom kori§éenja binarnog pravila
odluéivanja, to izgleda prikazano slikom 3.
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U = 95 % prosirena mema nesigumost

Slika 3. Prikaz 4 slu¢aja kori§¢enjem binarnog Pravila odlucivanja1

U ovoj situaciji su moguca 4 sluéaja, i u tim slu¢ajevima lzjava usaglasenosti bi izgledala kako je tabelom 1
prikazano:

Tabela 1. Prikaz &etri sluaja sa primerima Izjava o usaglasenosti kod Pravila odluéivanja 1

Sluéaj Situacija Primer lzjave

Sluéaj 1 Rezultat merenja sa proSirenom | Na osnovu rezultata ispitivanih
mernom nesigurno$éu, X + U, je u | parametara dobijeni rezultati su
propisanim vrednostima USAGLASENI sa zahtevima

propisanim u odgovarajuéem
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr..
NAPOMENA: Svi rezultati
merenja s prosirenom mernom
nesigurno$éu nalaze se unutar
granice referentnih vrednosti sa
nivoom poverenja od 95% za
prosirenu mernu nesigurnost.

Sluéaj 2 Rezultat merenja , X, je u| Na osnovu rezultata ispitivanih
propisanim granicama, a interval | parametara dobijeni rezultati su
prosSirene merne nesigurnosti , Xt | USAGLASENI sa zahtevima
U, prelazi propisane graniéne | propisanim u odgovarajuéem
vrednosti pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr..
NAPOMENA: Usaglasenost
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rezultata merenja (navesti
parametre)-sa nivoom poverenja
od 95% za proSirenu mernu
nesigurnost, $to znadi da postoji
mogucénost da se rezultat merenja
nade i izvan granica referentnih
vrednosti.

Slugaj 3

Rezultat merenja , X, je izvan
propisanih granica, a interval
prosirene merne Xt U, prelazi
propisane grani¢ne vrednosti

Na osnovu rezultata ispitivanih
parametara dobijeni rezultati su

NEUSAGLASENI sa zahtevima
propisanim u odgovarajuéem
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciii i dr..

NAPOMENA: Neusaglasenost
rezultata merenja (navesti
parametre) sa referentnim
vrednostima ne moze se potvrditi
sa nivoom poverenja od 95% za
prosirenu mernu nesigurnost, §to
znadi da postoji moguénost da se
rezultat merenja nade i unutar
granica referentnih vrednosti.

Sluéaj 4

Rezultat merenja sa prosirenom
mernom nesigurnoséu, X £ U, je
izvan propisanih graniénih
vrednosti

Na osnovu rezultata ispitivanih
parametara dobijeni rezultati su

NEUSAGLASENI sa zahtevima
propisanim u odgovaraju¢em
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr..

NAPOMENA: Rezultat merenja
(navesti parametre) sa
prosirenom mernom nesigurnoséu
nalazi se izvan granica referentne
vrednosti sa nivoom poverenja od
95% za  proSirenu  mernu
nesigurnost.

4.2 Binarno pravilo odlu¢ivanja- Binarno prihvatanje- Pravilo odlucivanja 2

Primenom pravila odlu€ivanja 2 za$titni pojas je jednak funkciji proSirene merne nesigurnosti pa je
granica prihvatljivosti jednaka granici tolerancije, koja predstavija granicu prihvatljivosti propisanu
specifikacijom ili zakonskom regulativom, umanjenoj za vrednost zastitnog pojasa, AL = TL — w, slika 4.
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Slika 4. Granica prihvatanja i granica odbijanja u Pravilu odluéivanja 2

U ovoj situaciji su moguéa 4 slucaja, i u tim slu¢ajevima lzjava usaglasenosti bi izgledala kako je tabelom 2

prikazano:

T j:ltfmwm

!

U = 95 % prodirens mema nesigumost

Slika 5. Prikaz 4 slucaja kori§¢enjem binarnog Pravila odluéivanja 2

Tabela 2. Prikaz ¢etri slu¢aja sa primerima Izjava o usaglasenosti kod Pravila odluéivanja 2

Slucaj

Situacija

Primer Izjave

Sluéaj 1

Rezultat merenja sa prosirenom
mernom nesigurnos$éu, X £ U, je u
propisanim vrednostima

Na osnovu rezultata ispitivanih
parametara dobijeni rezultati su
USAGLASENI sa zahtevima
propisanim u odgovarajuéem
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr
umanjenim za vrednost zastitinog
pojasa.

NAPOMENA: Svi rezultati
merenja s prosirenom mernom
nesigurno§éu nalaze se unutar
granice referentnih vrednosti sa
nivoom poverenja od 95% za
prosirenu mernu nesigurnost.

Sluéaj 2

Rezultat merenja , X, je u
propisanim granicama, a interval
proSirene merne nesigurnosti , X+
U, prelazi propisane graniéne
vrednosti

Na osnovu rezultata ispitivanih
parametara dobijeni rezultati su
USAGLASENI sa =zahtevima
propisanim u odgovarajuéem
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr.
umanjenim za vrednost zastitinog
pojasa

NAPOMENA: Usaglasenost
rezultata merenja (navesti
parametre)-sa nivoom poverenja
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od 95% za proSirenu mernu
nesigurnost, $to znaéi da postoji
moguénost da se rezultat merenja
nade i izvan granica referentnih
vrednosti.

Sluéaj 3

Rezultat merenja , X, je izvan
propisanih granica, a interval
proSirene merne Xt U, prelazi
propisane graniéne vrednosti

Na osnovu rezultata ispitivanih
parametara dobijeni rezultati su

NEUSAGLASENI sa zahtevima
propisanim u  odgovaraju¢éem
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr.
umanjenim za vrednost zastitinog
pojasa

NAPOMENA: Neusaglasenost
rezultata merenja (navesti
parametre) sa referentnim
vrednostima ne moze se potvrditi
sa nivoom poverenja od 95% za
proSirenu mernu nesigurnost, sto
znaci da postoji moguénost da se
rezultat merenja nade i unutar
granica referentnih vrednosti.

Slucaj 4

Rezultat merenja sa prosirenom
mernom nesigurno$éu, X + U, je
izvan propisanih grani¢nih
vrednosti

Na osnovu rezultata ispitivanih
parametara dobijeni rezultati su

NEUSAGLASENI sa zahtevima
propisanim u  odgovarajuéem
pravilniku/uredbi/specifikaciji
proizvoda/deklaraciji i dr.
umanjenim za vrednost zastitinog
pojasa

NAPOMENA: Rezultat merenja
(navesti parametre) sa
prosirenom mernom nesigurnoscu
nalazi se izvan granica referentne
vrednosti sa nivoom poverenja od
95% za  prosirenu  mernu
nesigurnost.

0B.01.03.IMW (PR.01.01.IMW)

Izdanje/lzmena:2/0

Strana 10 od 11




Pravilo odlugivanja za davanje izjave o = Oznaka: UP.05.01.IMW
I l lMW usaglagenosti
Institut
4.3 Nebinarno prihvatanje bazirano na zastitnom pojasu, Pravilo odlué¢ivanja 3
Primenom pravila odlu¢ivanja 3 zastitni pojas je jednak prosirenoj mernoj nesigurnosti, U, te je granica
prihvatljivosti jednaka granici tolerancije, koja predstavlja granicu prihvatljivosti propisanu specifikacijom ili
zakonskom regulativom umanjenu odnosno uvec¢anu za zastitni pojas, AL = TL — w, slika 6.

INTERVAL USLOVNO USLOVNO INTERVAL
PRIHVATANJA PRINVATANJE  ODBIJANJE  ODBLIANIA

TL TLIw

Slika 6. Granica prihvatanja i granica odbijanja u Pravilu odlucivanja 3

U ovom slucaju, rizik laznog prihvatanja i laznog odbijanja je do 2,5%. Kada je rezultat merenja blizu
granice tolerancije, rizik da su (uslovno) prihvaé¢eni, odnosno (uslovno) odbijeni rezultati merenja izvan,
odnosno unutar granice tolerancije je do 50% ( slika 7).

CORNA CRANGA TOLERMGLE , - - I
‘

Dot coumd povnarnyt. £

DN GRANEA TOLERMAGHE b iy

RV MERENM UASEY ysuguaien sy PESAOLASE

U = 95 % prodirena mema nesiqumost

Slika 7. Prikaz 4 slu¢aja kori§éenjem binarnog Pravila odlu¢ivanja 3

5. PRIPADAJUCA DOKUMENTA
Nema unapred pripadajuéih zapisa
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¢ SRPS ISO/IEC 17025 - Opsti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje i laboratorija za
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